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4 Tre n d S an d St rom t a ri fe Advertisement photos, such as this one that appeared in the 1956 issue of

Look Magazine, show off the “Bell Solar Battery” to the American public.
Ref. L. Kazmerski, WCPSEC Kyoto, Japan 2014
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Start of the Industrialisation 100 years ago az& Sl

Henry Ford: Production & Labor Innovations

Ford was dedicated to the production of an efficient and reliable automobile that
would be affordable for everyone; the result was the Model T, starting in

October 1908. Fords T-Model cost reduction

Practice techniques of mass production ~ 3600 -5

use of large production plants

y = 26439 x 0-207
Learning Rate

LR=1-2-0207=0.13

$ (in 1958$)

standardized

interchangeable parts
900

10 100 1000 10000
thousand units cumulative shipments

and the moving assembly line

Mass production cut down on the time required to produce an automobile, which
allowed costs to stay low. (in 1918 US market share about 50%).
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pv module price (USD/W)
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Industrielle Lernrate der PV bei LR =20% zh B

aw IEFE Institute of Energy Systems
100 N IAEA, PV PS Technology Roadmap 2014
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S. Nowak et al; IEA, PVPS, Technology Roadmap, Edition 2014
G.C. Nemeth, 2006, Energy Policy (34), p3218; discussed LR 0.17 and 0.26

C. Harmon, 2010, IASA Laxenburg Austria, Interim Report IR-00-014, Experience Curves of Photovoltaic Technology
P. Verlinden, CTO Trina, EUPVSEC 2016, parallel session IEA PVPS (CdTe data)
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Die Antriebsbatterie
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Drop to hottom
plate

Glycol tube

Glycol inlet
connections

1. Chevrolet Bolt EV
Price: $37,500
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Kostenaufteilung der Komponenten 2h
PV Modul versus Li-Batterie aW

100% junction box
90%
glass

80% Al frame
[0 70% lamination
7
§ 60% - m Electronics/Div
g 50% - ~ m Mech Packaging
E 40% Cell processing
» 30% F poly Si - ® Cell material

20% -+ wafering

10% +

0% l

PV Module

6 inch poly cr. Si Module, 0.51$/Wp prize (20% margin?)
2016 june, http://pvinsights.com/
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Treiber der Kostenreduktion von Batterien Zh s

aAW oo
Material, labor costs Costs

Prod. Yield 270$/kWh Cheaper EV’s
new products
Quality PV home batt.

" Production " Marktes

Technology Growth 50%?
_ Lidon | 20GWh/a |

Investment Decision

in new GWh Fabs

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/
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2020 TESLA'’s full capacity to be reached azW B

Tesla Gigafactory

Web visited Juni 2016 -

Tesla broke ground on the Gigafactory in June 2014 outside Sparks, Nevada, and we
expect to begin cell production in 2017. By 2020, the Gigafactory will reach full capacity B8 7
and produce more lithium ion batteries annually than were produced worldwide in 2013. I vii M
more than 35 GWh of battery cells and 50 GWh of battery packs, but CTO JB Straubel, 2015

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 7 : Feb :2-'0 TG __"'
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Investment cumulated till 201 5, Ref. Roland Berger, 2016 and others
« $1.60 bn /500 0007 EVs (35GWh/a)/ Panasonic — Tesla

(Ref: Feb. 9, 2016, ; Model S @ 90kWh, Model 3 @ 60kWh); ?
5%/kWh invest cells over 10 years depr.

« $1.50bn /420 000 Evs (?10GWh) / ASEC — Nissan/Renault
« $0.85bn /400 000 EVs /LG Chem — GM, Daimler
« $0.50 bn/(25GWh/a) /Daimler Kamiz /(LG Chem) — Mercedes

(Ref: Mar. 3, 2016, A. Rueckemann, Daimler, Bad Stafelstein, OTTI

Evs equivalent capacity

ompan Capacity et Production start Location GM saysdi=iag battery cost per kWh already
down G145
Panasonic/ Tesla 35GWh 500k 2016 Nevadam US

LG Chem . 7GWh 100k 2016 Nanjing, China
1.6 GWh 22.8k Expansion Michigan, US - . s
Foxconn 156Wh 214k 2016 Anhui, China ! = T
BYD 20GWh 286k 2020 various, China - K " ™
0 54 - s &
Boston Power 10GWh 143k 2020 various, China = ~
e : Samsung 1.5GWh 21.4k Expansion Ulsan, South Korea 0 ry
18 500€ . f K for battery ¢
+Li Battery Leas Combined Expansion Xian, China /

not for baf,f‘ry pack L

Germany 2016 Goldman Sachs Global Investment Research Nov 2015

7.6€Ce nt/km or 043€/kWh http://www.autoblog.com/2015/10/08/gm-li-ion-battery-cost-per-kwh-already-down-to-145/
Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 8



Globale EV Marktprognose — BEV&PHEV et

Engineering

in 2016 liber 1Mio EV’s im Einsatz (ca. 0.1%) // BEV +1%/a Neuwagen AW =i iucorres ssons

and Fluid-Engineering

Table 3 e Electric car stock targets to 2020 based on country commitments

2020 EV stock | EV share of all .
. . 2015 EV stock EV share in
Countries with announced target cars sold
(thousand o the total 2020 Source
targets to 2020 or later hicles) (million between 2016 tock
vehices vehicles) and 2020 stoc
Austria 53 0.2 13% 4% BMVIT, 2012
China*™ 3123 4.6 6% 3% State Council, 2012
Denmark 8.1 0.2 23% 9% ICCT, 2011
France 54.3 2.0 20% 6% MEEM, 2011
Germany 0.7% EVINeuwagen| 49.2 1.0 6% 2% IA-HEV, 2015
India 6.0 0.3 2% 1% LBNL, 2014
Ireland 2.0 0.1 8% 3% SEAI, 2014
Japan 126.4 1.0 4% 2% METI, 2016
Netherlands** (10% EV/Neuwagen | 87.5 0.3 10% 4% EVI, 2016a
Portugal 2.0 0.2 22% 5% IA-HEV, 2015
South Korea 4.3 0.2 4% 1% MOTIE, 2015
Spain 6.0 0.2 3% 1% MIET, 2015
United Kingdom 49.7 1.6 14% 5% EC, 2013 and CCC, 2013
United States **10.7% EV/INeuwagen| 101.0 1.2 6% 2% IA-HEV, 2015
Total of all markets listed above 814.1 12.9

[ca. 13 Mio EV’s global im Betrieb prognostiziert fiir 2020 J ca. 2Mio BEV's Neugwagen im Jahr 2020

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/

Global EV Outlook 2016, IEA,



Neue Elektroautos

Future: Tesla Model 3 1. Chevrolet Bolt EV 2. Volkswagen e-Golf 3. Ford Focus Electric
Price: $35,000 Price: $37,500 Price: $29,815 - $36,415 Price $30,045

VW will ab 2025 ca. 2 bis 3 Mio EV verkaufen, 30 Modelle) >200GWh
2025 soll 20 bis 25% des Umsatzes elektrisch sein (FAZ 2016-06)

Ford aktuelle 6 EVs bis 2020 dann 20 EVs im Angebot
4 500 Mio $ Investition angekiindigt

GM BOLT 37 500% /383km, Markteinfihrung 2016!
bisher VOLT/Ampera EV-Hybrid

Tesla Model 3; 35 000% / 346km, Markteinfiihrung 2017¢!

press, 15.sept 2016 Stanffurter Allgemeine Ehe New Hork Times

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 10



Applied Sciences

Learning Curve Li-lon Battery Packs az& Eaieh

2025; 1/4 cars EV
(2007 o each 50kWh
400 """ : I 1.2M|O EV """""""""""""" 15OOGWh/a
EVs battery
- market leaders 2017 100 M_2030 v
- 10 cum S
S LR=0.06 [1] P BV
P {F\:—1 2_-0 08);_' 006 declaration COP21
200 -+ - - B S S e e B QR QT T
LR=0.10
50 000 German PV
home batteré)e;:éwﬂ LR =0.15
. EPRI US, 2015
100 W W. Hofmann, 2015 @

0.01 0.1 1 10 100
GWh cum.

[1] B. Nykvist, M. Nilsson; «Rapidly Falling costs of battery packs for electric vehicles»,
Stockholm Environment Institute & KTH Royal Institute of Technology, Stockholm; Nature Climate Change; 9th Feb 2015
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Intersolar June 2016 R az& sehen ot

IEFE Institute of Energy Systems
and Fluid-Engineering

PV Battery
Mercedes

PV Battery
China
BYD

17 years battery

manufacture experience
LiFePo

0.3GWh MWh

Batteries service in
EVs, Buses and ESS
z.B. China Southern
Grid SMW/12MWH
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Intersolar Juni 2016 yd |

AW Sy
EV und PV Battery
BMW u Solarwatt — the same owner Klatten

5500€ / 4.4kWh
1250 €/kWh
no inverter — mounting?

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 13
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Marketing der Tesla Powerwall

T=5Lnm MODELS MODELX MODEL3 CHARGING ENERGY UPDATES SUPPORT

FINDUS SHOP MY TESLA

About Powerpack Build & Order

Powerwall

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 14
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Nur 6% des Wochenstroms kommt vom Netz azw

14.07.2016 - 21.07.2016

Produktion: 179,73 KWh “erbrauch: 87F,35 KWh
486% S Vo B4 6%
Eigenverbrauch: Einspeisundg: Eigenprodulktion: Fukauf:
81.99 KWh arF. 74 KWh 81,99 KWh 5.37 KWh
W Vs
~ SUNNY
W ’ =
s K - solartechnik
4 ke
3 k-
2 k
1 k4
e I I I I
14. Jul 15. Jul 16. Jul 17. Jul 18. Jul 19. Jul 20. Jul 21. Jul

Bl verbrauch Bl rroduktion B PVv—-Erzeugung
Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 16
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22% des Juni-Stroms kam vom Netz

01.06.2016 - 30.06.2016

Produktion: 721,33 kWh

Verbrauch: 449,91 kWh

| 3 e

Eigenverbrauch: Einspeisung: Eigenproduktion:
350,92 k\Wh 370,41 kWh 350,92 kKWh
Wh
40 k

30

E

20

=

10

=

0k

bl

19 20 21

Il verbrauch [l Produktion

Jun

- | |2{]15 | w | Ubernehmen I

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/
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Zurich University
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and Fluid-Engineering
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Measurements in Aug 2015 — sunny day Zh s

Engineering

4.6kWh Li-Speicher, 8kWp PV, lake of Constance, D AW ez

and Fluid-Engineering

7000 W

SO@%’S'#}K Self cons.
6000 W e cons./PV
Netzeinspeisung: 5203 W
S Standard 20% to 35%
R . it 5 5000kWh 1.1 - 1900kWh
. ”*.. Heat pump +16%
‘o, \ hot water +900kWh,
3000 W Q}&O ’ l‘: Heat pump -
6 1 room heat.
U, ';
“ Yo ; Battery +22%
\ kWh/kWp 1200kWh
E-vehicle +9% to +25%
- Tl amnihil 2000kWh 500-2000kWh

15:00 18:00 21:00 10 000km/a

th

Fig. 3-25 Monitoring data of daily characteristics of the 22" Aug 2015 with a 8kWp PV roof top system (PV
production this day E1+E2+E3=45.0kWh with E1=30.93kWh feed into public grid) is shown together with the
state of battery charge (green area E3=4.6kWh loaded and E4=4.3kWh discharged this day) and red the total
electricity consumption (E4+E5+E6=10.8kWh this day ?Qd 4500 kWh annually demand) for a single family

) F. Baumgartner, 2015 Nov, electrosuisse,
Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/



PV + Hausbatterie

1€ 1M

hohe Autonom

o
<,
)
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Grobe Kostenabschatzung zh e
relevante Parameter AW ey o

* |nvestitionskosten pro k\VWWh Nennkapazitat

1000 Fr
* VVon Batterie pro kWh Nennkapazitat
bei 250 Jahres Vollzyklen
gelieferter KWh pro Jahr 250kWh
 geliefert uber 10 Jahre 2500kWh

 Kostenanteil ohne Zins, Betrieb
1000Fr/2500kWh = 0.4Fr/kWh



Energieflusse und Kennzahlen

Grid

AC

Power Electronic

Conditioner

Zurieh University
of Applied Sciences

zh
aw

School of
Engineering

IEFE Institute of Energy Systems
and Fluid-Engineering

PV
Generator
DC

User

AC

Battery
DC

F. Baumgartner, chapter 6, PV BOS components inverter
Pearsall, N. (Scheduled for 2016 publication)

The Performance of Photovoltaic Systems:

Modelling, Measurement and Assessment, London, Elsevier.

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 21

Key figure | Key figure Formula

abbr. (see Fig. 24)
PVG PV arid El
PVS PV stored E4

SCR self-consumption rate | (E4+ES)/( EI+E2+E3)
ISCR immediate self- E5/( E1I+E2+E3)

consumption rate

SSR self-sufficiency ratio (E4+ES5)/(E4+E5+E6)
PSR prosume ratio (E1+E2+E3)/(E4+E5+EG)
SCPVh storage capacity PV C/Pn

hours

[KWh/kWp] . [h]




Zurich University

1 Stunden Batterie : 6kWh bei 6kWp PV zh ===

aw IEFE Institute of Energy Systems
and Fluid-Engineering

energy transfer [kWh]

1.20 6.00
2012-06-20 —=—PV prod [kWh] =——W_AC[kWh] -—+—Batt capacity [kWh]
SCPVh=1h; RSR=1
W_AC=5511kWh/a
15 min interval
1.00

0.80

0.60

0.40 -

0.20 -

5.00

o
3

:
battery capacity [kWh]

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC M

3

; www.zhaw.ch/~bauf/ Slidel-_22

Baumgartner, N. Pearsall, PV Performance, Wiley, 2016



energy transfer [kWh]

Zurieh University
of Applied Sciences

School of
Engineering

aw IEFE Institute of Energy Systems

and Fluid-Engineering

1/2 Stunden Batterie : 3kWh bei 6kWp PV

1.20 6.00
2012-06-20 ——PV prod [kWh] ——W_AC[kWh] —+—Batt capacity [kWh]
SCPVh=0.5h; RSR=1
W_AC=5511kWh/a
15 min interval
1.00 I 5.00
0.80 1 ] 1 # 4.00
| =
=
=,
| |
[¥]
0.60 , 3.00 8
]
L& ]
1 =
y i 5 e ]
1 | JJ 11 * | j E
| | o | ;5; | N=
0.40 . i = 2.00
| a ia
| 1 ¢ 1
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; : $ y !
| 0 ' &
| i‘; T“ ] 1 4
0.20 - . i ; & I £3 - 1.00
1 1 ? X J} n‘l 'ﬁ‘
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Energieflusse und Kennzahlen - Kosten

Zurich University
of Applied Sciences
School of
Engineering
aw |IEFE Institute of Energy Systems
and Fluid-Engineering

Invest.
PV battery self PV from self- Annual 1300€/kWh
sizing sizing consumption storage sufficiency usage costs
SCPVh battery storage
PSR [h] ISCR SCR-ISCR SSR cycles €/kWh
1 1 34.2% 22.3% 56.5% 253 0.51
1 2 34.2% 28.9% 63.1% 163 0.80
1 0.5 34.2% 13.6% 47.8% 307 0.42
2 1 20.3% 16.8% 74.2% 190 0.68
2 0.5 20.3% 12.6% 65.8% 286 0.46
0.8 2 39.8% 31.7% 57.2% 179 0.73 O
1.2 0.5 30.0% 13.5% 52.2% 305 0.43 |
1 20 34.2% 34.8% 69.0% 20 6.50 N
SCR self-consumption rate | (E4+E5)/( E1+E2+E3)
ISCR innnediate_ self- E5/( E1I+E2+E3)
consumption rate
SSR self-sufficiency ratio ~ (E4+E5)/(E4+E5+E6)
PSR prosume ratio (E1+E2+E3)/(E4+E5+E6)
F. Baumgartner, N. Pearsall, PV Performance, Wiley, 2016 SCPUL storage capaciy BV | €/ Pa

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/
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hours

[KWh/KkWp] . [h]
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WIill ich auch haben,

wenn der Preis stimmt!

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 25



Zurich University
of Applied Sciences

Fronius Symo Hybrid PV+Storage zh ===

\A’ IEFE Institute of Energy Systems
ist gleichzeitig Photovoltaik- und Batteriewechselrichter, 3phasig fur, 3, 4 bis 5kW a e i

..... MO BT et riresssanssanasasesasanasennnen .
.‘ 11111 r1'.:." ..................................... '.. |
if:l.llru\-' 1
B > —_—
FRONIUS SYMO @ \
= - HYBRID SWITCH TO »
PV RATOR ;
GENERATO *1 2 g EMERGENCY FRONIUS e
i todbus RTU POWER SMART METER GRID

o L]

\‘ «scesx Communication path
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Multi Flow Technology is a comprehensive approach to energy flow control, with which the inverter becomes an intelligent control centre for all
current flows.

http://www.fronius.com/cps/rde/xchg/fronius_international/hs.xsl/83_20054 ENG_HTML.htm?inc=108602.htm#.VexktEa6ThE
Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 26



PV home battery — cost estimation per kWh
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Single Family house solution: PV Li-battery + Power Electronics — inverter + installation

F. Baumgartner, June 2016 in Germany

Typ. 850€/kWh Li-Battery 6kWh+ Inverter (price hardware for installer)

remaining Battery price about 700€/kWh (about twice of Tesla Powerwall 350$/kWh pricing)

annual full cycles 250, 10 years of operation; component -10%/a

costs costs
per kWh , per kW 2020 2025
Li-battery + BMS @ 6kWh 300€ 197 €| 122€
housing 100 € 66 €| 41€
power electronics 100 € 66 €| 41€
Total hardware BB00E 328€ 204¢€
Overhead, software, sales (20%) 200 € 66 € 41 €
components price at factory gate 700€ 394€ 244¢€
site installation 200€ 163€ 133€
total costs incl. Installation (-5%/a) 900€ 557€ 377€
economic rating cap. v. PVn / per kWh [BROIB6E 022€ 0.15€

PV Inverter 150€/kW <20kW, LR 0.19% from 1990 to 2013;
www.agora-energiewende.de , FhG ISE, 059/01-S-2015/EN; Publication: February 2015
Li-Battery, cost reduction 8%/a, P. Nyquist, Nature, Feb 2016

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/
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0.08€/kWh
Plug in

AC battery
supermarket,
internet



Zurieh University

725 $/kWh NEC all inclusive @ 200kWh azvls N

NEC Rolls Out Its Low-Cost Behind-the-
Meter Battery System

Sept 2016

NEC Energy Solutions

modular storage system the
Distributed Energy Storage Solution
(DSS). 50 to 200kWh

Combining batteries, inverters and
control systems in modular systems

that can be installed and operated

sites.

Start 2017 spring in US

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 28



PV Batterie Kosten und Ausblick- Schweiz
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Electricity bill 2025
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Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/
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Zlrcher Hochschule
fur Angewandte Wissenschaften

Zh School of
Engineering
aw Weiterbildungen im Bereich Energie

— Weiterbildungskurs (WBK)
Solarstromerzeugung, Speicherung
und Eigennutzung in optimierten
Stromnetzen

* Photovoltaik und Batteriespeicher g
* Netze — Smart Grid

« Bewirtschaftungskonzepte

School of Engineering

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 30
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Zurieh University
of Applied Sciences

PV-Batterie Testlabor ZHAW IEFE Winterthur azﬁ e

IEFE Institute of Energy Systems
and Fluid-Engineering

! -‘ i Sy
Bild 1 Am Renewable-Electrical-Energy-Lab des IEFE, ZHAW.

Messwert Priifling 1 Priifling 2 Priifling 3 Referenz
PV Erzeugung PQ 13915 Wh 14019 Wh 14035 Wh 14025 Wh
AC Einspeisung PAC 12017 Wh 12143 Wh 13438 Wh 13066 Wh
Gesamtwirkungsgrad 86,3 % 86,4 % 95,7 % 03,2 %
Haushaltsverbrauch 12923 Wh 12485 Wh 12 605 Wh 12892 Wh
Netzbezug 7.5 kWh 5,4 kWh 6,7 kWh 8,8 kWh
Netzeinspeisung 6,7 kWh 5,1 kWh 7,5 kWh 8,9 kWh
Eigenbedarfsdeckung  42,0% 56,7 % 46,8 % 31,7 %

Tabelle 3 Messergebnisse Lastprofil 1.

MsRé&her et al.; ZHAW IEFE, electrosuisse bulletin, 3/2016
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Sicherheit — wird zentral sein nicht nur Preis

IEFE Institute of Energy Systems
and Fluid-Engineering

Normen / Vorschriften / Leitfaden

* DIN EN 62619 fur nur Li-lonen- Batterieteil nicht Power Electr.

« DIN EN 50272 fur Blei- und Nickel-Cadmium Batterien entw.

 DIN EN 62109, PV Power electronics incl. PV System

 BRD Projekt SAFTEYFIRST: KIT Karlsruhe, ISE Freiburg, ZSW Stutt.
» Sicherheitsleitfaden aus 2014 von BRD, BSW, KIT...

http://www.pv-magazine.de/fileadmin/uploads/PDFs/Checklisten/Sicherheitsleitfaden_Li-lonen_Hausspeicher.pdf

GUTSCH, KIT, 2045 VW-Skandal: EU droht
ST AN untédtigen Landern
BRUSSEL. Nach dem Abgas-Skandal bei VW
hat die EU-Kommission Vertragsverlet-
zungsverfahren gegen Mitgliedstaaten an-

Galaxy Note 7 zu gefahrlich

ZORICH. Wer mit einem Sam-
sung Galaxy Note 7 einen
Flieger der Swiss betritt,

... aber obere 3
Module ohne jede
Temperatur-

} das Nutzungsverbot auf-
\ merksam gemacht. Sam-

sung hat eine globale Riick-

zeugen, schreibt die Airline
in einem Communiqué. Zu-
dem diirfen die Gerate

-;/‘\- iiberwachung ...

— » .
3 ... denn nur ein

S\ | Modulsensor von 16
M 9 (der unterste) wurde
}"' 4 I ans BMS
' 73 # angeschlossen!!

Franz Baumgartner, 22.06.20
17112

muss das Telefon kiinftig
sofort komplett ausschal-
ten und darf das Smart-
phone wéhrend des Fluges
auch nicht mehr aufladen.
«Aus Sicherheitsgriinden
untersagt Swiss die Nut-
zung des Samsung Galaxy
Note 7 an Bord ihrer Flug-

nicht im aufgegebenen Ge-
pack, sondern. nur im
Handgepéck transportiert
werden. Diese Regelung
gelte fiir alle Fliige der Luft-
hansa Group, teilt die Swiss
mit. Ab heute wiirden alle
Fluggaste im Rahmen der
reguliren Bordansagen auf

Slide 32

rufaktion wegen Brandge-
fahr angekiindigt, nach-
dem bei mehreren Galaxy
Note 7 der Akku explodiert
war. Inzwischen rat das
Unternehmen, die Gerdte
iiberhaupt nicht mehr zu
nutzen und komplett aus-
geschaltet zu lassen. Beg

gekiindigt, die bei Verstossen gegen die
Emissionsvorschriften nicht gegen die
verantwortlichen Autobauer vorgegangen
sind. «Sie werden sicherlich Vertragsver-
letzungsverfahren erleben», sagte Indus-
triekommissarin Elzbieta Bienkowska vor
dem Ausschuss des Europaparlaments,
der die Verantwortlichkeiten fiir den
Skandal aufkldren soll. soa

20 Minuten, Schweiz am 2016-09-14
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Batterien ist die Schlusseltechnologien fur den globalen Elektroautomarkt
- think BIG not local , die Masse senkt Preise!

« PV hat die Kostensenkung in den letzten Jahrzehnten demonstriert

« Einige Halbleiter-Technologie-Konzerne sind gescheitert —
Si Dunnschicht (Oerlikon, Toyo EI., AMAT mit larger jumbo sizes!)

« Giga-Wh Fabs fur Batterien sind notig (Panasonic-Tesla, LG Ch)
Risiko (ramp up, Finanzen, Qualitat...A123 ist gescheitert!)

« Heute konnte die gunstige Autobatterie den PV Markt anreizen und zu einer
hoheren Unabhangigkeit im Gebaude fuhren

» Getrieben wird die Kostenreduktion der PV Home Batterie
1) von Massenproduktion Autobatterie — PV ist Tritt-Brett-Fahrer
2) Reduktion der BOS Kosten (BMS, Gehause, Elektro, Montage..)

« Kaufen wir also mehr EVs ! - Reichweiten uber 250km sind verfagbar
 Die PV Homespeicher sind dabei lachende Dritte

« CO, Emission der Li-Batterie in der Gebaudebilanz wird verbessert werden (PV)

Franz Baumgartner, 22.06.2016; EUPVSEC Munich; www.zhaw.ch/~bauf/ Slide 33
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Danke fur die Aufmersamkeit y | B
find more Www.zhaw.ch/~bauf and reasearchgd®V¥het:=

PV plants built in collaboration with ZHAW IEFE Winterthur

ar Wings, Tenna

=

Unabhangige Beratung fur PV home batterie Systeme bei: Bruno Aeschbach, Franz Baumgartner, www.prosumtec.ch
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