gie richtic




R\ Energfe
. o, bewegt
ENERGIE nutzen, nicht verbrauchen t‘/) winterthur

Jahrliches Angebot Erneuerbarer Energien

® . ® -~ @ @

Sonnenenergie Erdwarme \WWasserkealt Blomasse. Windenterdis

Ciialie EVE

11. Abschluss und Termine




Sonnenenergie Nr. 1

okonomisch, okologisch, sozial

. energie
a,,, bewegt
W‘ A winterthur
¥

~ AKW Typ EPR /13,90

Gas-und-Dampf-Kombikraftwerk :
mit COz-Abscheidung ~/ 19,30 :

 Erdgas-Brennstoffzelle /5,93

Kraft-Koppelung ~ 10,00

-“Photuvnltatl-c i |
{Dachanlage Dunnschicht] 2, EB

"""sfala:-;herm-ef;,oz B

Wind Offshore /6,95

'AKW 4. Generation /10,80

' Biomasse-Abfall (Stroh) Warme-

Kohle ohne CO:-Abscheidung / 21,40
 Kohle mit COz-Abscheidung /21,90

 Gas-und-Dampf-Kombikraftwerk /10,30
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OQUELLE: STEFAN HIRSCHBERG/PSI/NEEDS-FROJERT 2004

Untersuchung durch PSI
(Paul Scherrer Institut) im
Rahmen eines Bundes-
Auftrages in Bezug 2050 ue

kurzer der Balken umso besser




Fur den Energieverbrauch ist Q\'z energie
auch die Gebaudehiille wichtig! ‘7/) winterthur

Heizleistung Heizleistung

(kw) = | (kw)

= Warmwasser = ca 60%
. desEnergieverbrauchs || ,

i

Warmwasser = ca 20%
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Sonnenkollektoren nutzen energie

bis 85 % der Sonnenstrahlung %% s 8
Das\Prinzip _Solarstrahlung kurzwellig

Stra\hlung langwellig

t t t t

R } } ' } ) } i }
£ o/
‘  E— — (6} - © = (©) r\/i U\fi o

— Glas: Transmission 96%
— Absorberblech: Alpha 96%
— Warmeubergangsfaktor F‘: 95%

— Theoretischer Wirkungsgrad: 1 x 0.96 x 0.96 x 0.95
— Eta0 = 0.875 COBRA Evo X: 0.877 =87.7%



Solare Kompaktsysteme fur == energie
bewegt

Warmwasser - erprobt und TipTop Ih winterthur

5 m?2 Kollektorflache

Solare
Kompaktsysteme
fur Warmwasser
rechnen sich im
Einfamilienhaus
bei Gas-, Ol- und
Holzeizung




Komp
akts i '
ystem fur Warmwasser =, bewest
ﬁ@b' winterthur
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. energie
. o, bewegt
Kompaktsystem fur Warmwasser &4 | winterthur




Kompaktsystem Heizung und WW

_ gnergfe
- ewegt
/)b winterthur

Heizung

Einfache Montage
Warmegedammt
Energie optimiert



Neuer Trend mit Solarwirme oder - Strom = " Deweot

Regeneration der Erdsonden im EFH Eﬁfyv winterthur

Nutzung der Solarwarme
im Zusammenhang mit
Warmepumpe / Erdsonden

- Warmwasser/Heizung

- Passive Kuhlung

- Regeneration
Erdsonde/ Erdkollektor

= hoherer Solarertrag
= hohere JAZ




energie

Solarwarme fur Warmwasser
bewegt

e
S

in Mehrfamilienhdusern, Sportanlagen... /)‘ winterthur

i

I
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Solarwarme fur energie
. .y ewe
Warmwasser in Hotels, Spitaler..... ggp intas e

Hotel Europa St Monitz
Ertrag pro m2/Jahr = 650 kWh

260 m? Sonnenkollektoren




Solarwarme fur energie
&, bewegt

Warmwasser in Hotels, Spitaler..... ‘%u winterthur

Hotel m»:Zermatt TR
75 m? Sonnenkollektoren R
| 4500 Liter WarmwasserITag




Solarzellen nutzen w - energie
a, . bewegt

bis 24 % der Sonnenstrahlung &) | winterthur
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— energie

Wie entsteht ein PV Modul ﬁ*m iy

-

Siliziumblock

Lamlnat Wafer



energie

Wie entsteht ein PV Modul ) e

Glasscheibe ev. Antireflex, Solarzellen durch
wasserdicht verbunden mit Metallbahnen (seriell)
der Rickseite miteinander verbunder

Metallrahmen bdeckung Ruckseite —

individuell und Trdger der
(Befestigungsmethode) Solarzellen.

Anschlussbox auf z.B. Tedlar oder Glas
der Ruckseite

Wirkungsgrad 14 bis 25%



4,
-

' energie

bewegt
-;/) winte}qthur

Der Preis fur PV ist sehr tief!




energie
bewegt

Stromlieferung und KEV bis Ende 2014 ﬁ/m o R

Solarmodulfeld

Wechselrichter  Einspeisezahler

B

KEV Strom
ruckvergutet

Verbraucher Bezugszahler

offentliches Stromnetz = Speicher



energie
bewegt

Stromlieferung und KEV ab 2015 i%. winterthur

Solarmodulfeld Einspeisezahler
Wechselrichter + Bezugszahler

KEV Strom
Ruckvergutet
Ohne Eigenver-
Brauch!

Verbraucher

offentliches Stromnetz = Speicher



energie
a, . bewegt

Trend: Stromlieferung und KEV ab 2015 &4 | winterthur

Solarmodulfeld Einspeisezahler
Wechselrichter + Bezugszahler

KEV Strom
Ruckvergutet
Ohne Eigenver-
Brauch!

.

Verbraucher

Batteriespeicher
erhoht
Eigenverebrauch




Neuer Trend im PV-Bereich: ~ = energle

% : bewegt
Hohe Eigennutzung mit Batteriespeicher /)i winterthur

wm Direkt verbrauchte PV-Energie Aus dem Netz bezogene Energie
fw Direkt verbrauchte PV-Energie “ Aus dem Netz bezogene Energie Gespeicherte PV-Energie e Aus dem Speicher bezogene Energie
= Eingespeiste PV-Energie === Netzaustauschleistung mmm Fingespeiste PV-Energie = Netzaustauschleistung

5.000

5.000

3.000

3.000 -

1.000

E 1.000
=
£
Al o
03:00 06:00 { K 8:00 5
-1.000 8 1000 4
—
-3.000 l B
Rahmenbedingungen: ' 3.000
* 5,6 kWp PV-Leistung Betriebsparameter des Speichers:
* Vierpersonenhaushalt mit ca. 5000 kWh/a * 2,2 kW Lade/Entladleistung
* Gemessene Leistungswerte vom 27, Juni 2011 * 5,5 kWh Speicherkapazitat
-5.000 -5.000

Uhrzeit Uhrzeit



energie

. . - bewegt
Schone Integration von PV //b winterthur
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energie

. . . bewegt
Schéne Integration von PV "ﬁw wintefthur




energie
bewegt

Schone PV Integration am Balkon ﬁm winterthur




energie
bewegt

@féy ‘y winterthur

PV auf dem Bauernhof
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Beginnen wir heute mit der Zukunft . = energie

bewegt

Dr. Daniel Rufer berichtet zu Fragen é@m winterthur

I FUr die Energiestrategie 2050 der Schweiz sind die in 15-20 Jahren zu zahlenden
Kosten von Solarstrom relevant. Ab 2030 kann mit Kosten von weniger als 7-11
Rappen pro kWh Solarstrom gerechnet werden [12].

I Strom aus neuen Gaskraftwerken kostet 9-12 Rappen pro kWh [12]. Flr Strom aus
neuen Atomkraftwerken werden in England 13 Rappen pro kWh verlangt [14]; inkl.
Risikoversicherung waren diese Kosten mehr als doppelt so hoch [5].

I PV-Anlagen werden somit kinftig zu den kostenginstigsten Stromerzeugungsarten
in der Schweiz gehoren.




PV: Graue Energie - Entsorgung ' energie

b
No Problem "/"‘/) im0

Transport
58 MJ/m?
2%

Wechselrichter
360 MJ/m?
9%

Material
Dachmontage

581 MJ/m2
14%

Summe =
1133 kWh / m2

Untersuchung Institut fur Solartechnik 2012



Solarwarme: Graue Energie — Entsorgung . = energie

a, . bewegt
No Problem 45 winterthur
Expansions- Pumpe
gefiss 46 MJ/m? Rest
97 MJ/m? 2% S

Rohrisolation 0%

122 MJ/m?
5%

4%

Transport
254 MJ/m?

10%
Unter-
konstruktion
280 MJ/m?
= Summe =
Glycol
11%

Untersuchung Institut fur Solartechnik 2012



A energie
. " Benegt
Ausserhalb Europa wichst der Markt "';‘j‘ intas e

FIGURE 3: EVOLUTION OF REGIONAL PV INSTALLATIONS (MWpDC)
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Solar - Fazit von ebw fiir Al energi
Winterthur ‘7)' wintefthur

- Samtliche Solaranlagen fur Warmwasser begrussen.

- Samtliche PV-Anlagen begrussen, besonders solche,
die den Eigenverbrauch unterstutzen.

- Dafur besorgt sein, dass die Eingaben fur den Bau von
Solaranlagen schlank durchgehen.

hur — die Sonne ri



