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Energieverbrauch in der Schweiz

Fig. 1 Endenergieverbrauch 1910-2020 nach Energietragern
Consommation finale 1910-2020 selon les agents énergétiques
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@ BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2020 (Fig. 1)
OFEN, Statistique globale suisse de I’énergie 2020 (fig. 1)
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Fig. 2 Aufteilung des Endverbrauchs nach Energietrdagern (2020)
Répartition de la consommation finale selon les agents énergétiques (2020)
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@ BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2020 (Fig.2)
OFEN, Statistique globale suisse de I’énergie 2020 (fig.2)

Remo Schappi 19.11.2021 3



Energieverbrauch in der Schweiz

Fig. 3 Aufteilung des Energie-Endverbrauchs nach Verbrauchergruppen Fig. 10 Entwicklung des Endverbrauchs der Erdélprodukte
Répartition de la consommation finale d’énergie selon les groupes de consommateurs Evolution de la consommation finale des produits pétroliers
Endverbrauch in TJ Anteil 2020 der vier Sektoren in % 14000
Consommation finale en TJ Parts en 2020 des quatre secteurs en % i (1000 t) A
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Energieverbrauch weltweit

Endverbrauch nach Endverbrauch nach
Energietragern Verbrauchergruppen Energiequelle
m Erdolprodukte = Elektrizitat = Verkehr ® Industrie = Ol = Kohle
m Gas m Biobrennstoffe und Abfall m Haushalte m Dienstleistungen m Erdgas » Biobrennstoffe und Abfall
= Kohle = \Warme = Rest m Kernenergie ® \Wasserkraft
m Rest = \Wind, Solar, etc.

Quelle: IEA, 2019
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Treibstoffherstellung

Existierende Infrastrukturen und Technologien
YA ’ :

Erneuerbarer und CO,
neutraler Treibstoff
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Prozesskette fur Solartreibstoffe

V A d Sonnenlicht
<] >

i"’",iﬂ'.m..! A W Syntheseeinheit

Solar Dish Reaktor
System

CO, und H,O
Abscheideanlage Solarer
Treibstoff
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Anlage auf dem Dach des ETH-Maschinenlaborato In Zdrich
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CO, und H,O Abscheideanlage
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Dish-Reaktor System

i FiilEid

o ; —
HIHm TR

ilif o :

o
C
=
2,
c
Q0
——
©
| -
-—
c
()]
o
-
(@]
o
—
K
@]
w

L

X [mm]

© ETH Zirich / Alessandro Della Bella

mzur’Ch Professorship of Renewable Energy Carriers Remo Schappi 19.11.2021

ETH Zurich




Solarreaktor
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Solarreaktor

Stahlummantelung
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Quartzglas
Strahlungsschild
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Solarreaktor

Konzentrierte O,
Sonnenstrahlung > CO/H,
Oxidation
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Beispielzyklus

Reduktion Oxidation
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Source: Schappi, R. et al. Drop-in Fuels from Sunlight and Air. Nature (2021). Druck 50 mbar 1 bar
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Paralleler Betrieb zweler Reaktoren

Konzentrierte
Sonnenstrahlung
O,
CO,/H,0
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Paralleler Betrieb zweler Reaktoren

Oxidation

Konzentrierte
Sonnenstrahlung
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Beispiel: Automatisierter Produktionstag
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Forschungsprojekte zur Optimierung der Keramikstruktur
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Solarsimulator

» Indoor Testanlage flr Solarreaktoren
und Installationen
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Sun-to-liquid Projekt (Mostoles, Spanien)

« Upscaling: 50 kW Reaktor

 Turm mit 169 Heliostaten

ETH Zurich
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Industrielle Produktion Beispiel: 10 x 100MW

* Heliostat field
Solar tower

Syngas piping
CO, piping

Kerosinproduktion der Anlage:
95’000 Liter/Tag
34 Millionen Liter/Jahr

Wirkungsgrad: 10% '
Flache: 3.8 km?

[ ]
mZurlch PREC Source: Schéappi, R. et al. Drop-in Fuels from Sunlight and Air. Nature (2021).
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Gibt es genugend erneuerbare Sonnenenergie?

500 1000 1500 2000 2500 3000
global horizontal irradiation GHI (kWh/(m2yr))

. . — . 1013
Globaler Energieverbrauch Verkehr (2018): 2.890 Gtoe = 3.3611 - 10'° kWh l Flachenbedarf:  109°000 km?

Jahrliche Sonneneinstrahlung: 2000 kWh/m?

Umwandlungswirkungsgrad: 15% 335x 335 km
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Synthese zu flussigem Treibstoff




Prozesskette fur Solartreibstoffe

V A d Sonnenlicht
<] >

i"’",iﬂ'.m..! A W Syntheseeinheit

Solar Dish Reaktor
System

CO, und H,O
Abscheideanlage Solarer
Treibstoff
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